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Wymagania wstepne
Podstawy obstugi komputera PC w systemie operacyjnym Windows.

Podstawowy fizyki budowli i ogrzewnictwa (mechanizm przenikania ciepta przez przegrody budowlane,
mostki cieplne, sposéb dziatania systemdw grzewczych).

Podstawowy termodynamiki oraz mechaniki ptynéw (wymiana ciepta i masy, przeptywy laminarne oraz
turbulentne).

WyobrazZnia przestrzenna, umiejetnos¢ edycji oraz tworzenia rysunkéw technicznych w programach typu
CAD/CAM.

Umiejetnos¢ dzielenia sie swoimi umiejetnosciami z osobami w grupie, rozumienie potrzeby ciggtego
uczenia sie i uzupetniania swoich wiadomosci.

Cel przedmiotu
Nabycie przez studentédw wiedzy na temat najnowszych metod oraz programéw komputerowych
wykorzystywanych do modelowania i symulacji komputerowych w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Znajomos¢ metodyki stacjonarnego i dynamicznego modelowania energetycznego budynkdéw i
systemow cieplnych.

Znajomos¢ metodyki modelowania numerycznego typowych zagadnien cieplno-przeptywowych
wystepujgcych w inzynierii Srodowiska.

Podstawy zintegrowanego projektowania.
Znajomos¢ najnowszych programdéw komputerowych wykorzystywanych do modelowania i symulacji w
inzynierii Srodowiska.

Umiejetnosci
Student potrafi wskazac wtasciwg metode modelowania dla rozwigzania jasno zdefiniowanego
problemu technicznego (w zakresie opisanym w tresciach programowych).

Student potrafi sformutowac podstawowe zatozenia i zdefiniowaé warunki brzegowe wymagane do
budowy modelu przeznaczonego do symulacji numerycznych.

Praktyczna znajomos¢ obstugi wybranych programéw komputerowych z zakresu modelowania i
symulacji numerycznych.

Kompetencje spoteczne
Swiadomos¢ koniecznosci ciagtego zdobywania i poszerzania wiedzy w celu kompetentnego
wykonywania zawodu inzyniera.
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Swiadomo$¢ odpowiedzialnoéci zwigzanej z udziatem w realizacji ztozonych zadan inzynierskich.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: zaliczenie pisemne na koricu semestru. Nalezy uzyska¢ minimum 50% mozliwych punktow.

Laboratoria: ocena zadan wykonywanych na zajeciach. Nalezy uzyska¢ minimum 50% zaawansowania w
kazdym zadaniu.

Tresci programowe

Wyktady:

Modelowanie numeryczne wymiany ciepta i masy w budynku i miedzy budynkiem a otoczeniem.
Symulacje energetyczne budynku w procesie projektowym.

Warunki brzegowe i dane wyjsciowe do analizy energetycznej budynkéw.

Analiza energetyczna budynkdéw pasywnych.

Podstawy modelowania srodowiska zewnetrznego i wewnetrznego budynkdéw za pomocg metod
numerycznej mechaniki ptynéw (CFD).

Dostepne w internecie zasoby i bazy danych wykorzystywane w symulacjach numerycznych.
Laboratoria:

Analiza 2D mostkdw cieplnych (THERM).

Model przeptywu powietrza w budynku (Contam).

Model dynamiczny przegrody 1D; dynamika cieplna budynku (Excel).

Model przeptywu powietrza przez przepustnice wentylacyjng (CFD).

Wielostrefowa analiza cieplna budynku; analiza systemu energetycznego (TRNSYS).

Modelowanie zapotrzebowania na energie na cele wentylacji: Wprowadzenie; harmonogram pracy,
odzysk ciepta; komponenty: nagrzewnica wstepna, wtdrna, szronienie wymiennika odzysku ciepta;
gruntowy wymiennik ciepta ; analiza zapotrzebowania na EU, EK i EP

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna.

Laboratoria: prezentacja multimedialna oraz praktyczne zadania symulacyjne wykonywane przez
studentéw z wykorzystaniem oprogramowania do symulacji numerycznych.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

taczny naktad pracy

Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, dodatkowe
¢wiczenia praktyczne zadawane przez prowadzacego i
wykonywane poza zajeciami )

niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci
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